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Principaux axes de recherche

— Modélisation systémique

(méthodes formels

pour les systémes & composants ; systémes temporisés, systémes embarqués)

— Algorithmique pour les télécommunications
(évaluation de performances et optimisation de la qualité de service dans le réseaux de communication ;
controle de puissance dans les réseaux de télécommunication [UMTS])

Formation

2001 - 2006
2000 — 2001
1993 — 1998
1989 — 1993

Doctorat en Informatique (allocataire de recherche AMR, puis chaire X-Thalés),
LIX (Laboratoire d’Informatique de I’Ecole Polytechnique), sous la direction de
Daniel Krob.

Intitulé de la thése : « Un cadre formel pour l’étude des systémes industriels com-
plexzes : Un exemple basé sur Uinfrastructure de 'UMTS » (redigée en anglais).
Soutenue le 30 juin 2006 a I’Ecole Polytechnique.

DEA Algorithmique, Ecoles Normales Supérieures Ulm et Cachan, Universités Pa-
ris 6 et 7, Ecole Polytechnique  sous la direction de Daniel Krob et Pascal Agin.

Mémoire : « Analyse d’algorithmes pour la boucle externe du controle de puissance
du lien montant dans les réseaur, UMTS » (redigé en anglais)
Mention Tres Bien.

Diplome universitaire (équivalent Master) en Mathématiques, Université de
St. Pétersbourg ~ Moyenne de 4,6 sur 5.

Certificat de majorité (équivalent BAC), Lycée des Mathématiques et de la Physique
de St. Pétersbourg.

Expérience professionnelle

depuis 2006

2003 — 2004
2001

1998 — 2000
1996 — 1998

Contrat post-doctoral CNRS, puis Université Joseph Fourrier (depuis oct. 2007),
équipe Distributed and Complex Systems (DCS) du laboratoire VERIMAG, forma-
lisation de I’environnement de composition BIP développé au laboratoire : déve-
loppement d’une algébre de connecteurs, étude de I'expressivité du modéle.

Stagiaire (stage de 9 mois), équipe Architecture de 'UMTS chez Alcatel CIT, im-

plémentation dans le simulateur Niveau Lien de la modulation 16QAM, étude de
performance d’ARQ-hybride dans le contexte de ’THSDPA.

Stagiaire (stage de DEA de 6 mois), équipe Architecture de 'UMTS chez Alcatel
CIT, étude de performance et développement d’algorithmes pour la boucle externe
du controle de puissance.

Consultant, International Systems Technologies Ltd (Londres), Implémentation de
OneWorld  systéme de gestion de ressources d’entreprise (ERP) de JDEdwards.
Administration CNC de OneWorld : dépannage, gestion des objets, construction
et déploiement des packages. Développement de plusieurs applications client en
utilisant Visual C++, SQL.

Programmeur, Tor Co-operative Enterprise (St. Pétersbourg), Programmation de
logiciels, projets internet, distribution de logiciels. Développement (Visual C++,
MFC) d’interface du systéme QuickField, ainsi que d’un outil d’installation.



Activités de recherche

1. Algorithmes de contrdle de puissance dans les réseauz de télécommunication 83G. Dans le contexte
des réseaux de télécommunication de 3éme génération tels 'UMTS, tous les utilisateurs partagent
la méme bande de fréquences pour leur communications. Les signaux des différents utilisateurs sont
séparés par des codes orthogonaux ([Mul04, Spr02, HT01]). Par conséquence, le contrdle de puis-
sance consiste, entre autres, & trouver un compromis entre, d’une part, la qualité de service fourni
a un utilisateur donné, ce qui implique I’augmentation de la puissance d’émission, et, d’autre part,
la réduction de la consommation d’énergie et de l'interférence aux autre utilisateurs, nécessitant la
réduction de ladite puissance d’émission. Ma contribution & ce projet consistait en
— P’analyse de la solution industrielle existante (Alcatel-Evolium Release 3) dans le but de deter-

miner la rélation fournissant les valeurs optimales de différents paraméters de ’algorithme,
I'analyse et I'optimisation d'une solution avancée (Alcatel-Evolium Release 4) dans le but d’as-
surer une convergence rapide de 'algorithme,
— le dévelopement d’un nouvel algorithme pour la cas multi-service.
Ce projet a été dirigé par P. Agin (Alcatel-Evolium, France). Outre I’analyse probabiliste, ce projet
nécessitait le dévelopement des modules logiciels supplémentaires pour le Simulateur Niveau Lien,
utilisé a ’étape de vérification par simulation de la chaine compléte de la transimission radio.

2. Les schémas de controle optimauz pour I’ARQ hybride pour le HSDPA. Dans le contexte du service
High Speed Downlink Packet Access (HSDPA ; cf. [Mul04]), un accent fort est mis sur la transmis-
sion des données la plus rapide possible. A ce fin, une approche opportuniste a I’ordonanncement
et au codage est adaptée. A chaque reception erronée d’un bloc de données, ce dernier doit étre
retransmis. Afin d’assurer le taux de transmission nécessaire, on utilise le codage Turbo au taux
1/3 complété par un algorithme de poingonnage. A la retransmission, cela permet d’envoyer un
jeu de bits différent de celui des transmissions précédantes. Cette technique est appelé Incremental
Redundancy ([Per00b, Per00a]). Une autre technique  Constellation Rearrangement  consiste
a utiliser des constellation de symboles différentes pour transformer des blocs de bits dans des
symboles complexes ([Enh01, Fur01]). Finalement, une troisiéme technique, dite Chase Combining,
consiste & combiner les nouveau bits de decision (valuers réels) recus & ceux des transmissions
précédantes, plutét que de les remplacer ([Cha85]). Un schéma de contréle définit la séquence
de différents paraméters pour chacune de ces trois techniques a utiliser pour les retransmissions
consécutives. Ma contribution & ce projet consistait & éffectuer une analyse combinatoire de 1’en-
semble de ces schémas de controle, afin de déterminer ceux optimaux, ainsi qu’a implémenter les
modules nécessaires dans le Simulateur Niveau Lien. Ce projet a été dirigé par P. Agin et N. Billy
(Alcatel-Evolium, France).

3. Analyse de performances de protocoles de démodulation dans le contexte de diversité spatiale. Dans

le contexte de diversité spatiale, quand on utilise la modulation Binary Phase Shift Keying (BPSK)
pour transmettre des chaines de bits. Le récepteur récupére plusieurs instances (b;, 7)., du bit
d’information transmis (b;), chacune accompagnée d’une valeur de référence (r;). Le taux d’erreur
par bit (BER), i.e. probabilité conditionnelle que ce bit soit décodé comme 1 sous condition que
la valeur transmise est 0, peut alors étre exprimée sous forme P(U —V < 0), avec U et V deux
formes quadratiques sur deux alphabets A = {é1,...,6ny} et X = {x1,...,xn}, oU pour tout
i =1,...,N, les d; et x; représentent les espérances des distributions de probabilités relatives
aux différents b; et r; ([Bar87, Pro95]). Les formules obtenus dans ce contexte sont de nature
symmetrique en termes de ces variables. Par conséquence, elle peuvent étre soumises & une analyse
employant des methodes de la combinatoire algebrique (fonctions de Schur, tableaux de Young;
voir [Ful97, Mac99, Knu70, DKT00, KV05]).
Dans le cadre de ce projet, j’ai trouvé une géneralisation d’une telle approche a la probabilité de type
P(U-V < g), qui exprime 'application d’un seuil positif dans I’algorithm de décision. Un algorithm
quadratique numériquement stable a été proposé pour calculer les coefficients du développement
limité de cette probabilité, ainsi qu'une interprétation combinatoire de ces coefficients en termes de
tableaux de Young, accompagnée d’une bijection entre I’ensemble de ces tableaux et des matrices
0-1. Ce projet a été dirigé par D. Krob (LIX, Ecole Polytechnique, France).

4. Modélisation systemique. Le mot «systéme s, pourtant fréquemment utilisé dans les les deux
contextes — industriel et academique — , ne posséde en réalité aucune sémantique stricte. En
effet, différents systémes (dynamiques, Hamiltoniens, synchrones, etc.; voir en particulier [Fli81,
BCE™03|) sont considérés par des différents chercheurs et ingénieurs, selon la nature de leur pro-
blémes respectifs. Ces approches ont produit un nombre considérable de modéles (automates finis,



statecharts, systémes hybrides, etc. ; [Bro97, ACHT95, Hen96, Sev01]|) ainsi que d’outils de modé-
lisation, spécification et vérification (MathLab, Esterel, Scade, UML, etc.; ) caractérisés par un
faible niveau d’intéropérabilité di & ’absence de sémantique commune.

Dans ce contexte, nous avons proposé un modéle de bas niveau, qui généralise la machine de Turing
dans le but d’integrer a la fois la fonctionnalité entrée/sortie, une hiérarchie temporelle (captant
les différences de rythmes auxquels opérent les différents composants), ainsi que le comportement
continu (dual au comportement discret). Notre modéle permet de réunir dans le méme formalisme
la plupart de systémes « classiques », puisque ces systémes peuvent étre représenté comme des cas
particuliers. Ce modéle introduit également une nouvelle théorie de calculabilité sur les nombres
réel. Ce projet en plein développement est dirigé par D. Krob (LIX, Ecole Polytechnique, France).

Formalisation de I’environnement BIP. BIP [GS05, BBS06] est un evironnement de composition
de systémes basé sur trois niveaux de modélisation : Behaviour (comportéments), Interactions
(intéractions) et Priorities (priorités). Cette approche fournit un moyen souple et puissant pour la
modélisation de systémes & composants hétérogénes temps-réels, englobant a la fois les différentes
paradigmes de communications (broadcast, rendezvous), d’opération (synchrone, asynchrone) etc.
Un language de programmation implémentant ce modéle a été également développé ainsi qu’un
nombre d’outils voisinnants.

Dans le cadre de ce projet dirigé par J. Sifakis (VERIMAG, France), nous avons développé une
algébre de connecteurs, qui formalise la composition hiérarchique des composants du systéme, ainsi
que ses sémantiques d’intéraction et causale, fournissant des nombreuses applications. A présent
nous développons une notion d’expressivité pour les modéles & composants.
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Simon Bliudze and Daniel Krob. Performance evaluation of demodulation with diversity a
combinatorial approach IIT : Threshold analysis. In Camil Demetrescu, Robert Sedgewick, and
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and the 2nd Workshop on Analytic Algorithmics and Combinatorics, pages 195-205. STAM, January
2005.
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proach : Time, data and systems. Technical report, LIX, Ecole Polytechnique, 2007.
http ://www.enseignement.polytechnique.fr/informatique/chaire-systemes-complexes/
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Proceedings of the EMSOFT 07, pages 11-20, Salzburg, Austria, October 2007. ACM SigBED.
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IEEE Transactions on Computers - Special Issue on Programming Models and Architectures for
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Enseignement

2001 - 2004

2003 — 2004

2002 — 2003

2001 - 2003

1999

Moniteur, Université Paris 7 — Denis Diderot, Chargé de TD/TPs dans les mo-
dules
Compilation
Logique et circuits
— Algorithmique
— Informatique fondamentale (1 groupe en 2002/03 + 2 groupes en 2003/04).

Chargé de TD, Ecole Francaise de I’Electronique et de IInformatique (EFREI),
TD/TPs dans le module « Compilation ».

Assistant TD, Ecole Polytechnique, TDs dans le module « Les bases de la program-
mation et de l'algorithmique» dans le cadre du Tronc Commun X2001(X2002).

Chargé de TD, Péle Universitaire Léonard de Vinci, TD/TPs dans les modules
«Data mining » et « Bases de données rélationnelles ».

Formateur, Centre de formation JDEdwards (Val de Fontenay), plusieurs cours de
2 4 5 jours chacun sur les différents aspects techniques de OneWorld tels I’admi-
nistration technique, le développement etc.

Services administratives

2008

2003 — 2005

depuis 2004

décembre 2003

2003 — 2004

Membre du comité de programme du 1st Interaction and Concurrency Ezxperience
(ICE’08) Reykjavik, Iceland
http://ice08.dimi.uniud.it/

Surveillance du concours de programmation ACM (responsable du staff en 2005)
parrainé par IBM (South-Western Europe Regional Contest), Ecole Polytechnique.
http ://www.acm.polytechnique.fr/2005/

Web-master de I’'Union des Clubs de Viét Vu Dao a Paris.

http ://www.vietvudao-paris.com

Organisation du colloquium « Journées GRM ».
http://www.liafa.jussieu.fr/ grm/journees/

Organisateur locale (LIX) du séminaire Graphes, Réseaux et Modélisation.
http://www.liafa.jussieu.fr/ grm/seminaire/

Diplomes diverses

juin 2005

Jjuin 2004

juin 2000

Attestation de formation aux premiers secours (AFPS).

Certificat d’aptitude a la fonction d’animateur (CAFA) — ceinture noire de Viét
Vu Dao (2e dang depuis 2005).

Certificat pratique de la langue francaise économique et commerciale de la CCIP.

1988 — 1993 Vainquer 4 plusieurs reprises des Olympiades en mathématiques et en informatique
a St. Pétersbourg.
Autres
Langues Trilingue : russe (langue maternelle), anglais et frangais. Espagnol niveau débutant.
Sport Viét Vu Dao, aikido, badminton.
Passions Musique contemporaine, danse, voyages.
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